Arkusz informacyjny

Zastosowanie

Reczne rownowazace zawory USV
z mozliwoscia rozbudowy do wersji

automatycznej PN 16

Rys. 1

usv-m

Zawory USV przeznaczone sa do rébwnowazenia

instalacji grzewczych i klimatyzacyjnych. Powoduja

one zréwnowazenie instalacji przy statym obcia-

zeniu.

Zastosowanie zaworéw USV umozliwia:

« podziat obiegéw

» wykonywanie pomiaréw

- ograniczanie przeptywu

« ograniczanie spadku cisnienia na odbiornikach
ciepta lub chtodu

+ przebudowywanie instalacji i jej ponowne szybkie
zrbwnowazanie

« odwodnienie i napetnienie instalacji

« montaz automatycznych cztonéw regulacyjnych
i przejscie do automatycznego réwnowazenia
instalacji przy zmiennych obciazeniach

Zawory USV-I (pokretto czerwone) umozliwiaja
wykonania nastawy wstepnej, odciecie pionu oraz
pomiar spadku cisnienia (przeptywu) na zaworze,
a z zaworem USV-M pomiar spadku cisnienia na
pionie, odwodnienie pionu.

Zawory USV-M (pokretto niebieskie) umozliwiajag
odciecie pionu a z zaworem USV-I pomiar spadku
ci$nienia na pionie, odwodnienie pionu.

Rys. 2

USV-pPV/1

Rozbudowa zaworéw USV do wersji automatycznej

Rozbudowa zaworéw recznych do wersji auto-
matycznej polega na montazu cztonu regula-
cyjnego PV do zaworu USV-Mi potaczeniu go rurka
impulsowg zzaworem USV-I. Rozbudowa odbywa
sie bez opréznienia instalacji z wody. Zestaw USV-PV
i USV-I po rozbudowie utrzymuje pierwotny Ky.

Typ cztonu regulacyjnego uzalezniony jest od
srednicy zaworu. Zawory USV po rozbudowie do
wersji automatycznej umozliwiaja:

« podziatinstalacji na niezalezne obiegi - eliminacje
ich wzajemnego oddziatywania na siebie

« eliminacje koniecznos$ci wykonywania pomiaréw
w celu zréwnowazenia instalacji podczas jej uru-
chamiania

« ograniczanie przeptywu - zwiekszanie oszczedno-
$ci energii wywotanej termostatycznymi zaworami
regulacyjnymi

« ograniczanie spadku ci$nienia na termostatycz-
nych zaworach regulacyjnych przy cze$ciowymich
otwarciu

+ przebudowywanie instalacji bez koniecznosci
kolejnego jej rownowazenia

Zawory serii USV-PV (pokretto niebieskie) umo-
zliwiaja utrzymanie wymaganego cisnienia dys-
pozycyjnego Aps na poziomie miedzy 0,05 bar a
0,25 bar (5kPa - 25 kPa). Fabryczna nastawa wynosi
0,1 bar (10 kPa).
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Zastosowanie cd.

Budowa i automatyczna praca zaworéw USV-PV

oparte sg na:

- uruchamianym impulsem ci$nienia wrzeciona
z grzybkiem

- odpowiednim dla danej srednicy zespole mem-
brany

Zawory umozliwiajg obstuge instalacji: odciecie
obiegu, pomiar spadku cisnienia (przeptywu),
odwodnienie. Stuzg do tego: pokretto, ztgczki
pomiarowe, kurek spustowy. Ustawienie ich
prostopadle wzgledem siebie utatwia dostep i
uzycie.

Zawory posiadaja zwarta budowe co utatwia
montaz w miejscach o ograniczonej przestrzeni.
Zawory pakowane sg w styropianowe ksztattki,
ktore dla temperatury czynnika do 80 °C wyko-
rzystywane sg jako izolacja.

Zawory USV posiadaja gwint wewnetrzny (standard)
lub zewnetrzny (na zamdwienie).

Do gwintéw zewnetrznych jako wyposazenie
dodatkowe dostepne sg pétsrubunki gwintowane
lub do wspawania.

W instalacjach c.o. bez zaworéw termostatycznych
zawory USV stosowane moga by¢ do zdtawienia
nadwyzek cisnienia dyspozycyjnego pod pionami
lub przed gateziami. Aby ograniczac przeptyw wody
przez poszczegdlne grzejniki stosowad nalezy
zawory termostatyczne z nastawami wstepnymi
i rozbudowac zawory USV-M o cztony regulacyj-
ne PV.

Stabilizujg one cisnienia dyspozycyjne niezaleznie
od przeptywu. Jesli uzyto zawory termostatyczne
bez nastawy wstepnej takze ograniczenie prze-
ptywu mozna wykona¢ za pomocg zaworéw
USV-1.
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Po rozbudowie

Zawory USV moga by¢ uzyte w instalacji podto-
gowej z rozdzielaczem. Aby ograniczy¢ przeptyw
kazda petla powinna posiadac¢ zawér z nastawa

wstepna. Zawory USV ze wzgledu na wymiary
montowane moga by¢ takze w szafkach do roz-
dzielaczy.
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Rys. 4. Zawory USV w instalacji mieszkaniowej (np podtogowej) z rozdzielaczem
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Zastosowanie cd.

Zawory USV moga by¢ uzyte w instalacjach Stabilizacja ci$nienia dyspozycyjnego moze
grzewczych i klimatyzacyjnych opartych na by¢ prowadzona na poczatku gatezi lub przed
klimakonwektorach, promiennikach podczer- poszczegdlnymi urzadzeniami.

wieni, belkach chtodzacych.

usv-1 Usv-pv us V—/EIﬁ-/CD : i % USsv-pv
’.
<

Rys. 5. Zawory USV w instalacji z klimakonwektorami
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Zamawianie Zawor USV-M
Gwint Gwint
k Numer Numer
Typ DN 3 wewnetrzny zewnetrzny
[m>/h] 1S07/1 katalogowy 150 228/1 katalogowy
Jﬂ-ﬂ-l]-[l-m 15 1.6 Rp 72 003Z2121 G#A 00372126
20 2.5 Rp % 003Z2122 GTA 003Z2127
25 4.0 Rp 1 003Z2123 G14A 003Z2128
= 32 6.3 Rp 1% 003Z2124 G12A 00372129
40 10 Rp 172 003Z2125 G13%A 003Z2130
509 16 Rp 2 003Z2153 G2 A 00322154
) DN 50 bez mozliwosci rozbudowy
Zawor USV-1
Gwint Gwint
k Numer Numer
Typ DN 3 wewnetrzny zewnetrzny
[m>/h] 1S07/1 katalogowy 1S0 228/1 katalogowy
15 1.6 Rp %2 00322131 G3%A 003Z2136
20 2.5 Rp % 003Z2132 G1A 00322137
25 4.0 Rp 1 00322133 G14A 003Z2138
32 6.3 Rp 1% 00372134 G1ALA 00372139
40 10 Rp 172 00322135 G13%A 003Z2140
50 16 Rp 2 00322151 G2%A 003Z2152
Zestaw USV sktada sie z USV-M i USV-1
Gwint Gwint
k Numer Numer
T DN Y wewnetrzn zewnetrzn
yp [m3/h] ISOe7/1 Y katalogowy 15O ;28/1" katalogowy
15 1.6 Rp %2 003Z2141 G¥#A 00322146
20 2.5 Rp % 003Z2142 G1A 00322147
25 4.0 Rp 1 00372143 G14A 00322148
32 6.3 Rp 1% 00322144 G1A2A 00372149
40 10 Rp 172 003Z2145 G1%A 003Z2150
50" 16 Rp 2 003Z2155 G2%A 00322160
) DN 50 bez moZzliwosci rozbudowy
Czton regulacyjny PV do rozbudowy zaworu USV-M
. Numer
DN Opis katalogowy
15 003Z2156
20 Zawiera: 00322157
rurka impulsowa 1.5 m
25 i ztaczka na kurek 00322158
32 spustowy
003Z2159
40
Dane techniczne Maksymalne cisnienie robocze ........ccconveeee. 16 bar  Maksymalna temp. czynnika ......ccoocceuu.. 0do 120°C

Cisnienie prébne

25 bar

Maksymalne cisnienie réznicowe na zaworze
0.8 bar (80 kPa)

USV-M/PV

Maksymalne cisnienie réznicowe na zaworze
1.5 bar (150 kPa)

USV-I

Sprezyna

Materiat czesci majqcych kontakt z wodq:
Korpus zaworu, wrzeciono
Grzybek (USV-M/PV)
Przepona i O-ringi

........... mosigdz

mosigdz DZR
EPDM

stal nierdzewna
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Arkusz informacyjny  Reczne réwnowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Akcesoria i czesci

zamienne ¢ Opis Polaczenie kaglljt?;eorwy
DN 15,G3%A 003N5070

Poétsrubunki gwintowane DN20,G1A 003N5071
e e [ g T —
zaworéw z gwintem L | || DN32,G1%2A 003N5073
zewnetrznym) DN 40, G 1% A 003F6060
DN 50,G 2% A 003L8162

DN 15,G3% A 003N5090

Potsrubunki gwintowane DN20,G 1A 003N5091
e [ 1] [ FonzssimsToosnsos
zaworéw z gwintem DN32,G1%:A 003N5093
zewnetrznym) DN 40, G 1% A 003F6080
DN 50,G2% A 003L8163

DN 15 003L8155

DN 20 003L8156

Pokretto odcinajace do USV-I DN 25 003L8157
(czarne) \ ) DN 32 003L8158
> DN 40 003L8158

e DN 50 003L8158

DN 15 003L8146

DN 20 003L8147

Pokretto odcinajace do USV-M DN 25 003L8148
(czarne) DN 32 003L8149
DN 40 003L8149

DN 50 003L8149

Kurek spustowy 003L8141

Ztgcze pomiarowe
cisnienia réznicowego

Rurka impulsowa @ 1.5m 003L8152

do kurka spustowego | 003L8143

Rurka impulsowa 5m 003L8153

DN 15 003L8165

DN 20 003L8166

- _ . DN 25 003L8167
tupkiizolacyjne 80°C DN 32 003L8168
DN 40 003L8169

DN 50 003L8164

DN 15 003L8170

DN 20 003L8171

. DN 25 003L8172

120°C DN 32 003L8173

DN 40 003L8139

DN 50 003L8138

PFM 4000 003L8200

Urzadzenie pomiarowe
PFM 4000 Multi Source | 003L8202
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Budowa

. Pokretto odcinajace

. Wrzeciono odcinajace

. Wrzeciono nastawy wstepnej
. Skala nastawy wstepnej

. O-ring

. Grzybek zaworu

. Korpus zaworu

NOUDBWN =

Usv-1

on | S

15 2.5
20 3
25 4
32 5
40 5

Zawor USV-I posiada podwdjne wrzeciono, ktére
umozliwia ograniczenie skoku grzybka i wykonanie
nastawy wstepnej. Zawér umozliwia odciecie
przeptywu. Zawér posiada ztaczke pomiarowsq i
kurek spustowy. Umozliwiaja one wykonywanie
pomiaréw i potaczenie z cztonem regulacyjnym PV
przy rozbudowie zestawu do wersji automatycznej
USV-PV/USV-1.

Przed wykonaniem nastawy nalezy zawér otworzy¢
poprzez obroét pokretta do oporu odwrotnie do
ruchu wskazéwek zegara. Wskaznik na pokretle
znajdzie sie naprzeciwko, 0" na skali.

usv-m

Nastepnie obroci¢ pokretto zgodnie z ruchem
wskazowek zegara do zadanej nastawy. Blokujac
pokretto na wybranej nastawie nalezy kluczem
imbusowym obrdéci¢ wrzeciono nastawy wstepnej
do oporu odwrotnie do ruchu wskazéwek nastawy
wstepnej. Nastepnie obréci¢ pokretto do oporu
odwrotnie do ruchu wskazéwek zegara. Wskaznik
znajdzie sie naprzeciwko ,0” na skali. Zawor jest
otwarty o taka ilos¢ obrotéw, jaka wynikata
z wymaganej nastawy. Aby usuna¢ nastawe
nalezy kluczem imbusowym obréci¢ wrzeciono
nastawy wstepnej do oporu zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara. Pokretto powinno pozostawac
zablokowane.

DN 15-40

DN 50

Zawor USV-M umozliwia odciecie przeptywu. Zawor
posiada ztaczke pomiarowa.

Rozbudowa do wersji USV-PV polega na wymianie
gtowicy zaworu na czton regulacyjny PV. Zawér o
srednicy DN 50 nie podlega rozbudowie.
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Budowa
(ciag dalszy)

usv-pv

on | S

15 25
20 3
25 4
32 5
40 5

. Pokretto odcinajace

. Wrzeciono do wykonania nastawy
. O-ring

. Sprezyna

. Potaczenie rurkiimpulsowej

. Obudowa membrany

. Membrana

. Grzybek odcigzony hydraulicznie

. Korpus zaworu

WoONOOUARWN=

Nastawa

n) bar
0 0.25
1 0.24

2 0.23

3 0.22

1 4 0.21
5 0.20

6 0.19

2 7 018
8 0.17

4 9 0.16
10 0.15

6 n 0.14
12 0.13

7 13 0.12
14 0.1

159 0.10

8 16 0.09
17 0.08

18 0.07

19 0.06

20 0.05

*) nastawa fabryczna

Zawory USV-PV/USV-I przeznaczone sg do utrzymy-
wania statego cisnienia dyspozycyjnego.

Za posrednictwem wewnetrznego potaczenia
cisnienie z przewodu powrotnego dziata na dolng
strone przepony regulacyjnej, podczas gdy poprzez
rurke impulsowg ci$nienie z przewodu zasilajacego
dziata na przepone od gory.

Na przepone dodatkowo oddziatywuje sprezyna o
naciggu odpowiadajgcym nastawionemus cisnieniu
dyspozycyjnemu. Powstaty stan réwnowagi
wywotuje okreslone potozenie grzybka i utrzymuje
state ci$nienie dyspozycyjne.

Zawor USV-PV jest fabrycznie ustawiony na cisnienie
0,1 bar (10 kPa), a jego wartos¢ moze by¢ zmieniana
w zakresie 0,05 - 0,25 bar (5 - 25 kPa).

VD.C1.M1.49 © Danfoss 05/2011
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwosciag rozbudowy

Wymiarowanie

Szukane:

Typ zaworu

Rozmiar zaworu USV-M/I
Nastawa zaworu USV-I

Dane:

1. Wymagany przeptyw w pionie
Q=0.80 [m3/h]

2. Wymagane cisnienie przed pionem
Aps =15 [kPa]

3. Minimalne dostepne cisnienie przed pionem
Apo =45 [kPa]

Rozwiqgzanie:

A) Rozmiar zaworu USV-M:

Srednica przewodu i spadek ci$nienia przy petnym
otwarciu zaworu moga by¢ kryterium do doboru
zaworu.

Dla zaworu USV-M DN20 spadek cisnienia odczy-
tywany jest zdiagramu. Z poczatku charakterystyki
zaworu DN 20 dla petnego jego otwarcia (3.2)
prowadzona jest pozioma linia do rzednej wspot-
czynnika Ky. Nastepnie ten punkt taczony jest
punktem na rzednej przeptywu o wartosci 0,80
m3/h. Miejsce przeciecia zrzedng spadku cisnienia
okresla jego wartos¢, ktéra wynosi 10 kPa.

N\
T A ! T
> >
n B 4 Ps n
) < > )
N— N—
> >
a a
<3 =
— >
—-
Apo = Apyv(USV-I) + Aps + Apy (USV-M)

B) Rozmiar zaworu USV-I i nastawa:
Spadek cisnienia obliczany jest nastepujgco:

Apy (USV-1) = Apo - Aps - Apy....

Nastawa odczytywana jest z diagramu.

Z rzednej przeptywu o wartosci 0,80 m3/h prowa-
dzona jest linia przez spadek cisnienia 20 kPa, co
daje Ky=1,8 m3/h.

Dla srednicy DN20 uzyskiwany jest ten wspoét-
czynnik przeptywu przy nastawie 1,6.

USV-PV

Szukane:
Nastawa na USV-PV

Dane:
1. Wymagany przeptyw w pionie
Q=0.80 [m3/h]
2. Wymagane ci$nienie dla pionu
Aps =15 [kPa]
3. Minimalne dostepne cisnienie dyspozycyjne
pod pionem
Apo =45 [kPa]

Rozwigzanie:
Zawor USV-M jest rozbudowywany do USV-PV

poprzez montaz cztonu regulacyjnego PV, taczony
jest rurka impulsowg z zaworem USV-I.

Zawor USV-PV utrzymuje state wymagane cisnienie
dla pionu. Stad jego nastawa wyniesie 15kPa.

>
= A Y o
I dpg I
> < > >
(2] (72
S 12
> >
a o
= el =
dpg 4
- -
<
Apa = Apy(USV-I) + Apo + Apy (USV-PV)
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Wymiarowanie
i nastawianie

Linia tgczaca wartosci: prze-
ptywu, spadku cisnienia, wspot-
czynnika Ky obrazuje relacje
miedzy tymi wielkosciami.
Innym sposobem jest opis za
pomoca wzoru:

k _10xQ
\ (Ap

Q [m¥h]
Ap [kPa]

Linia pozioma biegnaca od
wartosci Ky na przecieciach z
charakterystykami poszczegél-
nych zaworéw okresla ich na-
stawy.

Wartosci wspétczynnika ky dla réznych nastaw

Nastawa (llos¢ obrotéw)
Wymiar 0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.2
DN 15 0.2 0.4 0.8 1.1 1.3 1.5 1.6 1.6
DN 20 0.3 0.7 1.3 1.7 2.0 2.3 2.5 2.5
DN 25 0.4 1.1 19 2.7 3.3 3.6 3.9 4.0
DN 32 0.7 1.7 3.1 4.3 5.2 5.7 6.1 6.3
DN 40 0.9 2.1 4.2 5.9 74 8.7 9.7 10.0
DN 50 1.7 4.1 7.6 10.5 12.7 14.0 15.2 16.0
Q
(i/n]  [m3/h]
Nastawa
30 10,030
ky [m3/h]
50 10,050 720
23,2
70 10,070 12,5
| +2,0
100 10,10 10 32 319
'52,5
1 12,0 +1,0
17,0 3.2 TT15
2,5
200 10,20 15,0 ;'Q'n 6 .
AP _32 f- ) 10,5
[kPa] t/bor] I25
300 10,30 1.0r0,01 20 110 |
2,0t0,02 /T Przyktad 1 2 T1.5 T0.5
5005 — T, $2.5
500 10,50 ’ 3 1- /'5‘2‘"0 Przyk’rad ) 5‘240 1,u .
| Q3 ”“; --3‘2 ‘.t,,ﬁ ‘5 __0.5 "0,2
700 <=1 1 HOE
o ] 11,2 120 +10 ¢ 02
1 1 "1‘5 TU, Y
1000 1,00 807080 11,0 0.5
1 T1,0 |
1 0,7 __0‘5 "0.2
2000 12,00 10,5
__0‘5 “0,2
3000 13,00
10,3 1p,2
5000 15,00 10,2——
-0,2
7000 17.00 DN 15 20 25 32 40 50
10000 110,0 10,1
15000 +15,0
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwosciag rozbudowy

Pomiar przeptywu
i spadku cisnienia

Zawor USV-1wyposazony jest w ztgczke pomiarowg
i kurek spustowy. Montujac dodatkowo na kurek
ztgcze pomiarowe mozliwy jest pomiar spadku
ci$nienia na zaworze, uzywajac np. PFM 3000 /
PFM 4000.

Po podtaczeniu urzadzenia pomiarowego do ztaczek
zaworu ich otwarcie nastepuje przez wykonanie
kluczem 8 mm pét obrotu w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazéwek zegara.

Uzywajac nomogramu na podstawie spadku
cisnienia okreslany jest przeptyw. Po wykonaniu
pomiaru ztaczki sg zamykane.

Podczas pomiaréw instalacji centralnego ogrzewa-
nia grzejnikowe zawory termostatyczne pracuja
bez gtowic.

W przypadku pomiaru spadku ci$nienia na pionie
wykorzystywane sg kurki spustowe zaworéw, na
ktére nakrecane sg ztgcza pomiarowe (003L8143).

Montaz

Zawory USV-I montowane s3 na przewodzie
zasilajacym, a zawory USV-M na przewodzie
powrotnym zgodnie z oznaczonym na korpusie
kierunkiem przeptywu. Podczas montazu cztonu

PV rurka impulsowa przed montazem jest
odpowietrzana. Poza powyzszymi zaleceniami
obowiazuja ogdlne zasady montazu armatury
kontrolno-pomiarowe;j.

Cisnienie probne

Podczas préby cisnieniowej, aby unikna¢ zniszczenia
membrany ci$nienie po obydwu jej stronach jest
wyréwnywane.

Uzyskiwane to jest przez otwarcie wszystkich
zaworow USV.

10
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Wymiary
Ztaczka do wspawania Ztaczka gwintowana D
- —}
T ca K a
M LB
~ )
- A
2
S L S
. R -
Typ L1 Lz L3 H1 Hz D1 S a b Ciqiar
mm | mm | mm/|mm/|mm]|mm| mm]| ISO7/1 |ISO 228/1 [kal
USV-I 15 65 131 139 | 48 15 28 27 Rp %2 G3%A 0.31
USV-120 75 147 | 159 60 18 35 32 Rp % G1A 0.40
USV-1 25 85 169 | 169 75 23 45 41 Rp 1 G1%A 0.67
USV-132 95 191 179 95 29 55 50 Rp 1% G1%2A 1.10
USV-140 100 | 202 | 184 | 100 31 55 55 Rp 172 G13%A 1.22
USV-150 130 | 246 | 214 | 106 | 38 55 67 Rp 2 G2 A 2.00
Ztaczka do wspawania Ztgczka gwintowana ~ D1"|
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Typ L1 L2 L3 H1 Hz D-| S a b cieial‘
mm | mm [ mm [ mm [ mm | mm | mm | ISO7/1 |ISO 228/1 [kg]
USV-M 15 65 131 | 139 | 48 15 28 27 Rp %2 G%A 0.28
USV-M 20 75 | 147 | 159 | 60 18 35 32 Rp % G1A 0.40

USV-M 25 85 | 169 [ 169 [ 75 23 45 41 Rp 1 G1%A 0.73
USV-M 32 95 | 191 [ 179 | 95 29 55 50 Rp 1% G1%2A 1.28
USV-M40 | 100 | 202 | 184 [ 100 | 31 55 55 Rp 172 G1%A 1.35
USV-M50 | 130 | 246 | 214 | 106 | 38 55 67 Rp 2 G2V A 2.00
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Arkusz informacyjny

Reczne rownowazace zawory USV z mozliwosciag rozbudowy

D2

[+— D1—

L1

(T

Typ L, L, L3 H, Hy | D D, S b Ciezar
mm [mm | mm |mm | mm| mmm | mm | mm|[ ISO7/1 |ISO 228/1 [kg]
USV-PV 15 | 65 131 139 | 115 15 28 61 27 Rp %2 G¥%A 0.55
USV-PV20 | 75 147 | 159 | 144 18 35 76 32 Rp % G1A 0.90
USV-PV 25 [ 85 169 | 169 | 184 | 23 45 98 41 Rp 1 G1%A 1.80
USV-PV 32 [ 95 191 179 | 230 | 29 55 122 50 Rp 1% G1%2A 3.35
USV-PV 40 | 100 | 202 | 184 | 235 31 55 122 55 Rp 172 G 1% A 345
et hmin
£4BLE [mm}]
il himin DN 15 150
e DN 20 200
’ ’ DN 25 250
DN 32/40 320
1__.____;_ I __’____’___r
T Hen=" )
( s (

Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen.
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