Arkusz informacyjny

System sterowania instalacja cyrkulacyjna

cieptej wody uzytkowej

Wielofunkcyjny Termostatyczny Zawor

Cyrkulacyjny - MTCV

Rys. 1) Wersja podstawowa z funkcjq mo-
nitoringu temperatury - A - Basic (czujnik
tempertatury jako wyposazenie dodat-

kowe)

mometr jako wyposazenie dodatkowe)

Rys. 2) Wersja z automatycznq dezynfek-
¢jq termiczng i monitoringiem temperatu-
ry - B-Legio (czujnik tempertatury lub ter-

Rys. 3) Wersja z elektronicznym sterowaniem
procesu dezynfekcji i monitoringiem tempera-
tury - C - Maxi (naped i czujnik temperatury
jako wyposazenie dodatkowe)

Zastosowanie

MTCV - jest wielofunkcyjnym termostatycznym
zaworem cyrkulacyjnym przeznaczonym do stoso-
wania w instalacjach cieptej wody uzytkowej z cyr-
kulacja.

MTCV - zapewnia termiczne rownowazenie w insta-
lacji cyrkulacyjnej, utrzymujac jednakowa tempe-
rature w catym uktadzie, jednoczesnie ograniczajac
przeptyw cyrkulacyjny do niezbednego minimum,
koniecznego dla uzyskania zagdanych temperatur.

Proces dezynfekcji moze by¢ realizowany dwoma
metodami:

® Za pomocy dezynfekcyjnego modutu termiczne-
go - rys.2, wersja B.

® Za pomocy elektronicznego modutu sterujgce-
go, wspdtpracujacego z napedami termicznymi
TWA-A i czujnikami temperatur Pt 1000
(rys. 3), wersja C.

Podstawowe funkcje
MTCV

® Termostatyczna regulacja temperatury wody
w instalacji cyrkulacyjnej w zakresie 35 - 60 °C
- wersja A, rys. 1.

® Automatyczna dezynfekcja realizowana w statej
temperaturze > 65 °C z jednoczesnym zabez-
pieczeniem instalacji cyrkulacyjnej przed prze-
kroczeniem temperatury 75 °C (automatyczne
odciecie cyrkulacji) - wersja B, rys. 2.

® Automatyczna dezynfekcja sterowana elektroni-
cznie z mozliwoscia wyboru temperatury dezyn-
fekcji wraz z okresleniem czasu dezynfekgji - wer-
sja G, rys. 3.

® Mozliwos¢ automatycznego ptukania instalacji
poprzez okresowe obnizenie temperatury wody
w obiegu cyrkulacji - osiagniecie maksymalnych
przeptywoéw przez MTCV.

® Funkcja rejestracji temperatury (czujnik tempe-
ratury jako wyposazenie dodatkowe)

® Mozliwos¢ zabezpieczenia nastawy temperatu-
ry
® Mozliwosci ciaggtego monitorowania tempera-

tury cyrkulacji - wersja C, rys. 3

® Funkcja odciecia pionu - specjalne ztaczki z wbu-
dowanym zaworem kulowym

® Adaptacja zaworu przez zmiane jego funkcji w
warunkach pracy, pod ci$nieniem wody

® Serwis - w przypadku koniecznym wymiana
fabrycznie skalibrowanego elementu termosta-
tycznego.

VD.D3.E1.49 © Danfoss 05/2011



Decfil

Arkusz informacyjny  Wielofunkcyjny termostatyczny zawér cyrkulacyjny MTCV

o
e
A I
e
P
P A
o
P

Fv
MTCV MTCV MTCV MTCV MTCV MTCV MTCV @TCV

Rys.4. Przyktad zastosowania zaworu MTCV (wersja A) w uktadzie cyrkulacji c.w.u.
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Rys.5. Przyktad zastosowania zaworu MTCV wersja B z automatycznq funkcjq dezynfekcyjnq w uktadzie cyrkulacji c.w.u. i zaworem mieszajqgcym
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Rys. 6 Przyktad zastosowania sterownika CCR2 wraz z zaworami MTCV w procesie dezynfekcji termicznej

A - niezalezne potqczenie CCR2
B - zalezne potqczenie CCR2
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Zasada dziatania

Rys. 7. MTCV wersja podstawowa z funkcjq
monitoringu temperatury - A - Basic (czujnik
tempertatury jako wyposazenie dodatkowe)

MTCV - jest zaworem bezposredniego dziatania o
dziataniu proporcjonalnym. Zawér wyposazony
jest w termostatyczny element regulacyjny (rys. 8,
element 4) umieszczony w grzybku zaworu (rys. 8,
element 3). Wzrost temperatury wody cyrkulacyj-
nej powoduje rozszerzanie sie elementu termo-
statycznego, ktéry bezposrednio oddziatywuje na

potozenie grzybka zaworu - w tym wypadku naste-
puje ograniczenie przeptywu wody cyrkulacyjnej.

W przypadku obnizenia temperatury w stosunku
do wartosci nastawionej, nastepuje otwieranie sie
zaworu - wzrost przeptywu przez pion cyrkulacyjny.

Charakterystyka pracy zaworu przedstawiona jest
na rysunku 13 wykres 1 - wersja A. W przypadku
przekroczenia temperatury wody cyrkulacyjnej o
5 °C w stosunku do nastawy na zaworze - przeptyw
przez zawdr zanika.

Sprezyna bezpieczenstwa (rys. 8, element 6) zabez-
piecza termostatyczny element regulacyjny przed
uszkodzeniem w przypadku wzrostu temperatury
ponad wartos¢ nastawiona.

Ostona elementu dezynfekcyjnego (rys. 8, element
13) zabezpiecza przed bezposrednim kontaktem z
woda, zwiekszajac jego zywotnos¢. Jednoczesnie
zapewnia to precyzyjna regulacje.

Budowa

Rys. 8. Budowa zaworu wersja podstawowa A

1. Korpus zaworu
2.Sprezyna
3. Grzybek
4. Element termostatyczny
5. Uszczelnienia typu - oring
6. Sprezyna bezpieczenstwa
7. Pierécien nastawczy
8. Pokretto nastawy temperatury
9. Zaslepka nastawy temperatury
10. Grzybek gtowicy dezynfekcyjnej
11. Sprezyna bezpieczenstwa
12. Zaslepka gniazda pomiaru
temperatury
13. Zaslepka gniazda modutu
dezynfekcyjnego
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Zasada dziatania Zamontowanie modutu dezynfekcyjnego powo-

Rys. 9. MTCV - wersja z automatyczng dezynfek-
¢jq termicznq i monitoringiem temperatury - B -
Legio (czujnik tempertatury lub termometr jako
wyposazenie dodatkowe)

Wersja podstawowa A moze by¢ adaptowana w
szybki i prosty sposob, do funkcji dezynfekcyjnej
w celu zwalczania bakterii Legionelli w przypadku
stwierdzenia zagrozenia jej obecnoscia, w instala-
cji cieptej wody i cyrkulacji.

Po wykreceniu zaslepki gniazda modutu dezyn-
fekcyjnego (rys. 8, element 13) - (operacje mozna
dokona¢ pod cisnieniem wody) nalezy zamonto-
wac termostatyczny modut dezynfekcyjny (rys.
10, element 17), ktéry w sposoéb automatyczny
zgodnie z wykresem regulacyjnym (rys. 13 - wer-
sja B) bedzie realizowat przegrzew danego pionu
instalacji c.w.u.

duje otwarcie by-passu, (K, min=0.15 m3/h), ktory
umozliwia przy wzroscie temperatury przeprowa-
dzenie dezynfekcji. W wersji A zaworu MTCV - by-
pass ten jest zamkniety - zabezpieczenie przed za-
rastaniem i osadami. Daje to mozliwo$¢ adaptacji
zaworu do dezynfekcji nawet po dtugim okresie
eksploatacji w wersji A.

W podstawowym zakresie regulacji 35 - 60 °C
pracuje modut regulacyjny oparty na elemencie
termostatycznym (rys. 8, element 4). Wzrastajaca
temperatura wody cyrkulacyjnej (rozpoczety pro-
ces dezynfekcji) powoduje zanik przeptywu przez
gniazdo modutu regulujacego - ciagty przeptyw
wody przez zawdr zapewnia by-pass. Przy wzroscie
temperatury ponad 65 °C funkcje regulacyjna przej-
muje modut dezynfekcyjny otwierajac przeptyw
przez gniazdo dezynfekcyjne. Proces ten realizowa-
ny jest do osiggniecia temperatury 70 °C - przy dal-
szym wzroscie temperatury nastepuje zmniejszenie
przeptywu (proces termicznego zréwnowazenia
instalacji w czasie dezynfekgji). Przy osignieciu tem-
peratury 75 °C nastepuje zanik przeptywu wody cyr-
kulacyjnej - zabezpieczenie piondw instalacji cieptej
wody i cyrkulacji przed nadmiernym odkfadaniem
kamienia oraz mniejsze ryzyko poparzen.

Wersje A i B opcjonalnie mozemy wyposazy¢ w ter-
mometr bimetaliczny w celu kontroli temperatury
wody cyrkulacyjnej.

Rys.10. Budowa zaworu, wersja B

1-13 jak na rysunku 8
14 by-pass
15 termometr
16 uszczelka (Cu)
17 modut dezynfekcyjny
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Zasada dziatania

Rys. 11. Wersja z elektronicznym sterowaniem
procesu dezynfekcji i monitoringiem temper-
atury - C- Maxi (naped i czujnik temperatury jako
wyposazenie dodatkowe)

Wersja podstawowa A jak rowniez wersja B - moga
by¢ adaptowane do elektronicznie sterowanego
procesu przegrzewu za pomoca rejestratora CCR2.
Po usunieciu zaslepki gniazda modutu dezynfek-
cyjnego (rys. 8, element 13) nalezy zamontowac¢
adapter (rys. 12, element 21) oraz naped termicz-
ny TWA-A (Arkusz TWA-A). W gniazdo pomiaru
temperatury nalezy zamontowac czujniki tempe-
ratury Pt 1000. Naped i czujnik temperatury nalezy
podfaczy¢ do CCR2 zgodnie z instrukcjg montazu.

Elektroniczne sterowanie procesem przegrzewu

zapewnia:

® Mozliwos¢ pomiaruirejestracjitemperaturwza-
kresie: -20 °C do + 120 °C oraz zapisu danych
na karcie SD.

® Catkowitg kontrole nad procesem przegrzewu
poprzez indywidualne sterownie pionami.

® Wybor temperatury przegrzewu (od 50 °C
do 80 °C).

® Wybodr czasu przegrzewu (od 2 minut do 7,5 go-
godziny).

® \Wskazanie pionéw w ktérych nie nastapit prze-
grzew.

® Skrécenie czasu przegrzewu do minimum dzie-
ki sekwencyjnemu sterowaniu pionami.

® Oszczednosci energii.

® Maksymalne zabezpieczenie instalacji przed
skutkami odktadania sie osadéw w instalacji na
skutek utrzymywania wysokich temperatur.

® Zabezpieczenie pompy przed kawitacja w przy-
padku zamkniecia wszystkich zaworéw.

® Zminimalizowanie ryzyka poparzen.

® Ciagly monitoring temperatur w poszczegdl-
nych pionach.

® Mozliwos¢ podtaczenia do istniejacych stero-
wnikéw w weztach cieplnych (np. ECL) lub tez
do istniejacego systemu monitoringu w budyn-
ku (RS 485) (Arkusz CCR2).

® Mozliwos¢ sterowania procesem przegrzewu
niezaleznie od zZrédta ciepta.

® W zakresie temperatur 35 °C - 60 °C podstawowa
regulacje zapewnia modut regulacyjny. W przy-
padku rozpoczecia procesu przegrzewu sygnat
przesytany jest do CCR2. Sygnat rozpocze-
Cia procesu przegrzewu przesyfany jest z czujni-
ka temperatury umieszczonego zgodnie ze sche-
matem na rysunku 6.

W tym przypadku, jesli wzrost temperatury wody
cyrkulacyjnej powyzej nastawionej temperatury
przegrzewu trwa ponad 5 minut, to rozpoczety
zostaje proces przegrzewu. CCR2 steruje zaworem
MTCV poprzez naped termiczny TWA-A NC. Sygnat
rozpoczecia przegrzewu powoduje jednoczesne
otwarcie wszystkich gtowic przegrzewu (w tej wersji
by-pass jest zamkniety - rys. 12 element 18). Rozpo-
czecie procesu sygnalizowane na wyswietlaczu.

Najszybszy wzrost temperatury przegrzewu uzy-
skujemy w pionie potozonym najblizej zasilania.
Po osiggnieciu temperatury przegrzewu, czujnik
Pt 1000 przekazuje sygnat do rejestratora CCR2
i rozpoczyna sie proces przegrzewu wedtug wczes-
niej zadeklarowanego czasu.

Po tym czasie CCR2 zamyka przeptyw poprzez mo-
dut przegrzewu. Wiekszy strumiern wody cyrkula-
cyjnej zaczyna ptyna¢ do pozostatej czesci instala-
¢ji - przesuwajac w ten sposéb proces przegrzewu
poprzez wszystkie piony - poczawszy od pierwsze-
go do ostatniego. Po osiagnieciu przegrzewu na
ostatnim pionie CCR2 sygnalizuje na wyswietlaczu
koniec procesu przegrzewu.

W przypadku utrzymywania sie wysokiej tempera-
tury po dokonaniu dezynfekgji (przegrzewu), z jakis
powoddéw temperatura zasilania nie zostata obnizo-
na (zamkniete wszystkie zawory MTCV), wéwczas
CCR uruchamia funkcje zabezpieczenia pompy
przed kawitacja - nastepuje otwarcie przeptywu po-
przez gtowice na pierwszym pionie cyrkulacyjnym.
Proces ten jest realizowany do momentu obnizenia
temperatury ukfadu cyrkulacyjnego. (CCR2 - patrz
Arkusz).

Charakterystyka MTCV w wersji C przedstawiona na
rys. 13 wersja C.
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21

20

19

1-17 jak na rysunku 8 10
18 bypass (pozycja zamknieta)
19 czujnik temperatury Pt 1000
20 miedziana uszczelka

Rys.12. Budowa zaworu, wersja C

21 adapter do podfaczenia napedu
termicznego TWA

Maksymalne cisnienie pracy 10bar Histereza 15K
Maksymalny spadek cisnienia na zaworze 1bar  Materiaty majace kontakt z woda
Cisnienie probne 16 bar
Maksymalna temperatura 100°C  Korpus Braz Rg5
Kvs przy temperaturze 20°C - DN 15 1.5m3h  O-ring EPDM

DN20 1.8m3h  Sprezyny, grzybki Stal

Nastawa 50 °C
| pocsiemona | [Dezynfetda |

A

v

wersja
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25 35 45 55 65 75 85
Rys.13. Charakterystyka regulacyjna zaworu MTCV
- Wersja A- podstawowa charakterystyka regula- - Wersja C

cyjna

- Wersja B

Ky min = 0.15 m3/h - min. Przeplyw przez by-pass,
przy zamknietym module regulacyjnym

*Ky des= 0.50 m3/h dla DN 15 mm

*Ky des= 0.60 m3/h dla DN 20 mm - maksymalny
przeptyw dezynfekcyjny dla temperatury
70°C

*Ky des = 0.60 m3/h dla DN 15 i DN 20 mm
- maksymalny przeptyw dezynfekcyjny dla
wpetni otwartego modutu dezynfekcyjne-
go (TWA-A)

K, des - Ky dla procesu dezynfekcyjnego
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Nastawa temperatury

Rys.14. Nastawa temperatur

Zakres regulacji: 35 °- 60 °C
MTCV- posiada nastawe fabryczng temperatury
wykonang na warto$¢ 50 °C.

Zmiane nastawy temperatury dokonujemy po
usunieciu zabezpieczenia - plastykowej zaslepki
za pomoca srubokreta wykorzystujac szczeline (4).
Nastepnie poprzez obrét sruby nastawy tempera-
tury (5) za pomoca klucza imbusowego wzgledem
punktu odniesienia a skalg temperatury wybiera-
my zadana temperature cyrkulacji. Po dokonaniu
nastawy nalezy wcisna¢ plastykowa nasadke w
otwor Sruby. Zalecana jest kontrola nastawionej
wartosci za pomocga termometru.

Nalezy skontrolowa¢ temperature wody wypty-
wajaca z ostatniego na danej gatezi punktu czer-

Oznaczenia

1 | Pierécien ze skalg temperatury

2 | Pierscien z punktem odniesienia

3 Zabezpieczenie nastawy temperatury -
plastykowa nasadka

4 | Szczelina do usuniecia zaslepki

5 Sruba nastawy temperatury - klucz

imbusowy 2, 5 mm

6 | Punkt odniesienia nastawy temperatury

palnego*). Réznica temperatur pomiedzy nastawa

a wartoscia w punkcie czerpalnym wynika ze strat

ciepta na odcinku od tego punktu do miejsca

montazu MTCV.

- w przypadku zamontowania TVM-W - termostatycznych
zaworéw mieszajqcych - przed miejscem podtqczenia
zaworu mieszajqcego.

Wykonanie nastawy

Wymagana nastawa na zaworze MTCV zalezy od
wymaganej temperatury w ostatnim punkcie
czerpalnym na danym pionie i strat ciepta pomie-
dzy tym punktem a miejscem zabudowy zaworu.

Przyktad:

Dane:

Wymagana temperatura w punkcie czerpalnym
48 °C

Spadek temperatury pomiedzy punktem czerpal-
nym a zaworem 3K

Szukane:
Prawidlowa nastawa temperatury na zaworze
MTCV

Rozwigzanie:

Nastawa zaworu:
48-3=45°C

Uwaga: Po wykonaniu nastawy nalezy skontrolowac
rzeczywistq temperature za pomocq termo-
metru

Montaz

Do potaczenia zaworu z instalacjg zalecane sa
ztaczki redukcyjne. Sa one dostarczane jako wy-
posazenie dodatkowe.

W ztaczce wbudowany jest zawér kulowy, co
umozliwia demontaz zaworu MTCV podczas
ewentualnego czyszczenia. Przed zaworem (wyj-
scie z podgrzewacza lub podejscie pod pionem
cieptej wody), w zaleznosci od jakosci wody w in-
stalacji zalecany jest filtr.

Zawdr montowany jest na przewodzie cyrkulacyj-
nym. Mozliwe sg rézne pozycje i miejsca montazu.

Nie zaleca sie stosowania izolacji na zaworze MTCV
ze wzgledu na opdznienie reakcji wbudowanego
w zawdr elementu termostatycznego odpowie-
dzialnego za utrzymanie prawidtowej temperatury
wody cyrkulacyjnej.

Kierunek przeptywu wody musi by¢ zgodny ze
strzatka na korpusie.
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Zamawianie

Hi

Gwint A a H H, L Ly Nr Katalogowy
wewnetrzny | ISO7/1 | ISO7/1 | [mm] [mm] [mm] [mm]
DN 15 Ry V2 Ry, V2 79 129 75 220 00320515
DN 20 R, % Ry, % 92 129 80 240 00320520
Rys.15
Akcesoria i czesci zamienne
Nazwa Uwagi Nr katalogowy
Modut dezynfekcyjny (B) DN 15/DN 20 00321021
Ztyczki z odcigeciem GY%2xR, "2 00321027
(klucz 5 mm) DN 15
G%xR,% 00321028
Termometr z adapterem DN 15/DN 20 003Z1023
Uchwyt do ESMB Pt 1000 DN 15/DN 20 003Z1024
Adapter do napedu TWA-A NC DN 15 /DN 20 00321022
. 24 patrz Arkusz
Naped termiczny TWA-A NC, 24V . 088H3110
. Informacyjny
CCR2 = | PAEAKUSZ | g6373850
Informacyjny
Uniwersalny czujnik temperatury v’ patrz Arkusz 087B1184
ESMB Pt 1000 ;’9 Informacyjny
Powierzchniowy czujnik temperatury i
ESMC Pt 1000 087N0011
Powierzchniowy czujnik temperatury ?l
ESM-11 3 087B1165
Modut ECA 9010 patrz Arkusz | gg783081
Informacyjny
Zestaw: naped termiczny TWA-A NC 24V ®
+ czujnik ESMB i 00321043
4
Zestayv:' uchwyt do ESMB Pt1000 = 00321045
+ czujnik ESMB —
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Sposéb montazu

L @ ciepta woda

zimna woda

cyrkulacja

S2

MTCV

>

TWA-A

Rys.16

DANFOSS
AB2FS0.10

Zaleca sie montaz zaworu MTCV moZliwie najblizej ostatniego punktu czerpalnego

Charakterystyki

Spadek cisnienial bar, DN 15

by NASTAW

- [nastawa : -

60 °C

: |nastawa : ¢

40 °C :

70:...
60 I
N 4
o 50 1=
zg
©c 1:
23 40 1=
© ©
52,1
< 30 1=
§% ]
= 1:
20 1=
10
o ]

Rys. 17. Przeptyw w funkcji temperatury

Tabela 1
Nastawa zaworu | Nastawa zaworu | Nastawa zaworu | Nastawa zaworu | Nastawa zaworu K, [m/h]

_— 60 °C 55 °C 50°C 45 °C 40°C N

— 65 60 55 50 45 0
&, 62.5 57.5 52.5 47.5 42.5 0.181
T 60 55 50 45 40 0.366
= 57.5 525 47.5 42.5 375 0.542
8 55 50 45 40 35 0.711
_:E’ 52.5 47.5 42.5 375 325 0.899
ey 50 45 40 35 30 1.062
2 47.5 42.5 375 325 1.214
g 45 40 35 30 1.331
© 42.5 37.5 325 1.420
2 40 35 30 1.487
s 375 32,5 1.505
g— 35 30 1.505
o 325 1.505
30 1.505
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Charakterystyki Spadek cisnienia - proces dezynfekcji DN 15
80
75 I s [ wersja B
> T I —
B8Y 70
Eroy
o C L
——
g; 65 7
£5 /
AT wersja C
60 i
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Tabela 2
Nastawa zaworu | Nastawa zaworu | Nastawa zaworu [ Nastawa zaworu | Nastawa zaworu K, [m/h]
60 °C 55 °C 50 °C 45 °C 40 °C v
C 65 60 55 50 45 0
?‘5 62.5 57.5 52.5 47.5 42.5 0.172
£ 60 55 50 45 40 0.366
) 57.5 52.5 47.5 425 375 0.556
E’ 55 50 45 40 35 0.738
> 52.5 47.5 425 37.5 325 0.921
= 50 45 40 35 30 1.106
g 47.5 42.5 37.5 325 1.286
g 45 40 35 30 1.440
& 425 375 325 1.574
@ 40 35 30 1.671
£ 375 325 1.737
= 35 30 1.778
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Charakterystyki Spadek cisnienia - proces dezynfekcji DN 20
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Arkusz informacyjny

Wielofunkcyjny termostatyczny zawoér cyrkulacyjny MTCV

Przyktad obliczeniowy

Obliczenia przeprowadzono w instalacji ztozonej z
8 pionéw w budynku 3 kondygnacyjnym.

Zasada obliczen oraz wszystkie zaleznosci zostaty
podane we wprowadzeniu w rozdziale “Réwno-
wazenie termiczne instalacji cyrkulacyjnej”.

W celu uproszczenia obliczen przyjeto nastepujace
zatozenia:

® Strata ciepta 1 mb rurociagu,

g=10W/m®

(*) - w rzeczywistych ukfadach obliczeniowych nalezy
okresli¢ straty ciepta dla instalacji zgodnie z danymi dla
uzytych materiatéw.

Obliczenia

® Temperatura zasilania instalacji cieptej wody,
T,=55°C

® Spadek temperatury w instalacji c.w.u i cyrkulagji
AT=5K

® Diugos¢ poziomdéw Lj=10m

® Diugosc piondw [;=10m

® |Instalacja na zataczonym rysunku:

Straty ciepta obliczane sa w zaleznosci od:

- Srednicy rurociagu

- Stosowanych materiatéw izolacyjnych

- Temperatury otoczenia, w ktérym prowadzona
jestinstalacja

- Dla budynkéw zmodernizowanych analizy stanu
(sprawnosci istniejgcej instalacji)
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Regulacja podstawowa
Obliczenia: T N
® straty ciepta > >
Q, - straty ciepta w pionie v v
Q, - straty ciepta w poziomie < P
Qr=|pionxq=20x10=200W .
Qh = lpoziom xq=10x10 =100 W fe V,
Vo+V,
® Tabela z wynikami obliczen
Tabela 3
Straty ciepta
. . Catkowite w Wspot- Przeptyw w Przeptyw
Piony Poziomy kazdej czesci 2Q czynnik | poszcz. pionach | catkowity
Pion | Q [W] QW] W] W] V,, [I7h] V,[I/h]
1 200 100 300 2400 36 412
2 200 100 300 2100 0,09 38 376
3 200 100 300 1800 0,1 40 339
4 200 100 300 1500 0,12 43 299
5 200 100 300 1200 0,14 47 256
6 200 100 300 900 0,18 52 210
7 200 100 300 600 0,25 63 157
8 200 100 300 300 0,4 94 94
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Przyktad obliczeniowy

® Catkowity przeptyw w instalacji cieptej wody
uzytkowej i cyrkulacji obliczamy na podstawie
zaleznosci (patrz wprowadzenie - “Réwnowazenie
termiczne”):

5 .
o292
PCy + Aty

stad:

Veota = 247/(1x4,18x5)
=0,1141/s=4121/h

Wymagany catkowity przeptyw cyrkulacyjny w
celu pokrycia strat ciepta w ukfadzie wynosi:

4121/h - pompa cyrkulacyjna bedzie wymiarowa
na dla tego przeptywu
® Przeptyw w kazdym pionie obliczany jest na
podstawie wzoru (patrz: wprowadzenie)

VO:VOX 0 Q <
Qo+ Qp

stad wymagany dla pionu 1 przeptyw cyrkulacyjny
w celu pokrycia strat ciepta w tym pionie:

VO’ =412x(200/(200+2100) = 36 I/h

Przeptyw przez kolejne piony obliczamy w ten sam
sposéb.

® Spadki cisnien
W celu uproszczenia obliczen przyjeto nastepu-
jace zatozenia:

- Liniowy spadek cisnienia, pl = 60 Pa/m (dla upro-
szczenia przyjeto dla catej instalacji jednakowy)

- Miejscowe spadki cisnien przyjeto na poziomie
33 % liniowych, p, = 0,33 p,
p;=0,33 x60 = 19,8 Pa/m = 20 Pa/m

Do obliczen przyjeto:
p=p;+p,=60+20=80Pa/m

- Spadek cisnienia na zaworze cyrkulacyjnym
MTCYV, jest obliczany za pomoca wzoru:
ApMTCV = (001 X V0 / kv)Z
gdzie k, odczytywana z wykresu rys. 19;
ky, = 0.36 m3/h dla nastawy 50 °C i temperatury
wody 50 °C
Q, - przeptyw przez MTCV (I/h)

Tabela 4

Spadki cisnien na zaworze MTCV

p-catkowity Y Apwrrcy Cisnienie
Pion W pionie | W poziomie spadek w ” ° W spadek na d vevin
© [kPa] [kPa] obiegu P [f/%y zaworze ySp[iP);iyJ ¢
[kPa] [kPa]

1 1.6 1.6 144 36 0.97
2 1.6 1.6 12.8 38 1.07
3 1.6 1.6 11.2 40 1.19
4 1.6 1.6 9.6 43 1.38 ”
5 1.6 1.6 8.0 47 1.64
6 1.6 1.6 6.4 52 2.01
7 1.6 1.6 438 63 2.96
8 1.6 1.6 3.2 94 6.59

® Przy obliczeniu spadku cisnienia na zaworze
termostatycznym nalezy uwzgledni¢ temperature
wody cyrkulacyjnej. MTCV charakteryzuje sie
zmienng wartoscia wspétczynnika K, w zaleznosci
od nastawy oraz wartosci temperatury wody
cyrkulacyjnej. Spadek cisnienia na zaworze moze
by¢ réwniez obliczony na podstawie zaleznosci
(patrz dane tabela nr 4).

ApMTCV = (001 X VO / Kv)2
stad:

Apprcy = (0.01 x 94,27 / 0,366)?
wymagane = 6.59 kPa

Cisnienie dyspozycyjne w obiegu:

Ppomp = Apobiegu + Apmtey
=144 +6.59=21kPa

gdzie:

Apobiegu - spadek cisnienia w obiegu
krytycznym tab. 4 (spadki
na wszystkich urzadzeniach
np. kociot, filtry, wodomierz)
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Wielofunkcyjny termostatyczny zawoér cyrkulacyjny MTCV

Przyktad obliczeniowy

Dezynfekcja

Kolejnym etapem jest obliczenie przeptywu i wy-
maganego cisnienia dyspozycyjnego podczas
przegrzewu dezynfekcyjnego przy temperaturze
czynnika 70°C. Przegrzew wykonywany jest przy
uzyciu zaworéw MTCV rozbudowanych do wersji
B lub C. Zwiekszone straty ciepta powodujg pro-
porcjonalny wzrost wymaganego przeptywu. W
przypadku regulacji przeptywu za pomoca termo-
statycznego modutu dezynfekcyjnego w wersji B
moga pojawiac sie nieregularnie w poszczegél-
nych pionach zmiany przeptywu. Dla wartosci
przeptywu dezynfekcyjnego obliczane jest wy-
magane cisnienie dyspozycyjne i na tej podsta-
wie dobierana jest pompa. Zmienne przeptywy
uniemozliwiaja réwniez precyzyjne okreslenie
czasu przegrzewu poszczegdlnych pionéw, a wiec
catkowity czas dla instalacji nie moze by¢ krotszy
niz wielokrotnos$¢ czasu dla jednego pionu dla
danej temperatury. Aby usuna¢ te niedogodnosci
zalecana jest wersja C, ktéra umozliwia przede
wszystkim:
® Ciggly pomiar temperatury i czasu dezynfekgji.
® Odciecie pionéw zdezynfekowanych.
® Jednoczesne przegrzewanie kilku pionéw -
skrécenie catkowitego czasu.

Zatem jedynie dla wersji C jest mozliwos¢ wyko-
nania obliczen sprawdzajacych czy pompa do-
brana dla warunkéw podstawowych pozwoli na
wykonanie przegrzewu.

Straty ciepta i cisnienia powinny by¢ obliczone
dla nowych warunkéw wystepujacych podczas
dezynfekgji:

- temperatura zasilania w czasie dezynfekgji
tges =70 °C

- Przyjeta temperatura otoczenia do obliczen w
catej instalacji:
tamp =20 °C
tamb - Przyjmowac wg obowiazujacych norm
typ - temperatura c.w.u.

1. Straty ciepta
Patrz: wprowadzenie, rozdziat: Termiczne row-
nowazenie, wzor 1
= jC]]At] _)K‘X|=C]1/At1
dla regulacji podstawowej
= quAtZ _)KJX|=Q2/At2
dla procesu dezynfekgji

stad:

_ Atz tdes - 1:amlcu
92=0qy At —q1( )

1:sup = tamb
dla tego przypadku:
70°C-20°C
= 1 —_—
4.=10 (55°c-20°c
W tym przypadku podczas dezynfekcji straty
ciepta wzrastaja 0 43%.

) =143W/m

2. Wymagany przeptyw.
Z powodu sekwencyjnego procesu dezynfekgji
tylko krytyczny obwéd powinen by¢ obliczany.

Dla danego przypadku:

Qges =Q; +Qp
Q =143W/m

Obliczenia:
® Straty ciepta
Q, - straty ciepta w pionie
Qp, - straty ciepta w poziomie
r |pi0nxq=(10+1O)x14.3W/m=286W
Qh = lpoziom X9 =(8x10)x 143 W/m=1144W
Qges= 1430W =143 kW

® Przeptyw:
Ves = 143 /4.18 x 5= 0.0684 I/s = 246 |/h

3. Wymagane cisnienie.
Wymagane cisnienie podczas dezynfekcji po-
winno by¢ sprawdzone dla rurociggéw i zawo-
row MTCV.

Pdes pump = APdes (obiegu) + APmTCY

gdzie:
ApMTCV = (001 X VO / KV)2

stad:
Apprcy =(0.01x246/0.6)2=16,81 kPa

Z powodu nizszego przeptywu z warunkami pod-
stawowymi, spadek cisnienia w instalacji powi-
nien by¢ obliczony.

V2
Ap=¢& —

2

gdzie:
V - predkos¢ wody ( m/s)

Poréwnujac warunki podczas regulacji podsta-
wowej i dezynfekcji uzyskujemy:

Pdes = Ppasic X (Vdes)2 / (Vc)2

gdzie:

Vges - Przeptyw dezynfekcyjny (I/h)
V. - przeptyw podstawowy (I/h)
Stad dla pierwszej czesci instalacji:
Pdes = 80 X (246/412)2 = 29 Pa/m

Te obliczenia powinny by¢ przeprowadzone dla
catego obiegu krytycznego.
W tabeli sg wyniki tych obliczen:

Dla obiegu krytycznego:
Pdes (obiegu) = 0-57 + 0.68 + 0.84 +1.08 + 1.48
+2.20+3.93 +21.92=32.70 kPa

= Pdes (obiegu) T PmTCV
=32.70+ 16.81 =49.51 kPa

Pdes pomp

Pompa powinna by¢ dobrana, aby spetnic¢ dwa
warunki:

® regulacja podstawowa,
Vo=4121/hipgomp=21kPa

® dezynfekcja
Vo =246 I/h i ppomp =49.51 kPa

14
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Przyktad obliczeniowy Tabela 5
Spadek cisnienia w obiegu krytycznym podczas procesu dezynfekcji
Przeptyw (I/h) Nov.vly .Spa.dek Dhugos¢ S.,pa.de!( Catkowity
cisnienia [m] cisnienta dek cisnienia
Podstawowy | Dezynfekcyjny [kPa] m [kPa] spadek¢
412 246 29 20 0.57
376 246 34 20 0.68
339 246 42 20 0.84
299 246 54 20 1.08
32.70

256 246 74 20 1.48
210 246 110 20 2.20
157 246 196 20 3.93
94 246 548 40 21.92

2 32.70
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Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen.

Danfoss Sp. z 0.0.

ul. Chrzanowska 5
05-825 Grodzisk Maz.
tel. (48 22) 755 07 00
fax: (48 22) 755 07 01

e-mail: info@danfoss.pl
http://www.danfoss.pl
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