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Odkad wiadomo, ze prawie jedna trzecia emisji dwutlenku wegla w Niemczech jest generowana
w trakcie ogrzewania budynkéw mieszkalnych, oczywisty stat sie fakt wptywu tego obszaru na
oszczednosci energii z tym powigzane. Odkad wprowadzono w 1976 roku normy prawne
dotyczace oszczednosci energii, podjeto dziatania w celu wykorzystania tego ogromnego
potencjatu poprzez podwyzszenie wymagan odnosnie izolacji termicznej oraz systemow
grzewczych.

Rozporzadzenia obejmujace zarzadzanie zasobami naturalnymi, ktére weszto w zycie w lutym

2002 roku miato podobne zadanie.

Teoretycznie znanych jest wiele metod kontroli temperatury wewnetrznej w pomieszczeniach:

- kontrola temperatury czynnika grzewczego na kazdej powierzchni grzejnej.

- kontrola temperatury w funkcji obcigzenia cieplnego

- kontrola poprzez zmiane strumienia powietrza omywajgcego grzejnik oraz jednoczesna
kontrola strumienia czynnika grzejnego.

Zdecentralizowana kontrola poczatkowej temperatury wymagataby wielu roznych urzadzen, i
jest rzadko stosowana w zwigzku z stosunkowo wysokim poziomem naktadéw pienieznych,
ktérych wymaga.

Zmiana strumienia powietrza, omywajgcego grzejnik jest rozwigzaniem praktycznym, gdy mamy
do czynienia z ogrzewaniem konwekcyjnym i jest ono uzywane jedynie w indywidualnych
przypadkach.

Natomiast zmiana strumienia powietrza wokoét grzejnika jest praktyczna, w sytuacji gdy wymiana
ciepta odbywa sie glownie za pomocg konwekgcji i jest uzywane jedynie w indywidualnych
przypadkach.

Technicznie najprostszg do zrealizowania a przez to najbardziej popularng metodg zmiany

strumienia czynnika grzewczego sg zawory termostatyczne.



Grzejnikowy zawér termostatyczny jest regulatorem proporcjonalnym i nie wymaga
dostarczenia energii zewnetrznej do jego dziatania, ponadto jego funkcje sg bardzo proste.
Obecnos¢ energii w pomieszczeniu jest wykorzystywane w celu zmian nastawionych wartosci.
Gtéwng czescia czujnika, jest element o okreslonym wydtuzeniu termicznym ktéry reaguje na
kazda zmiane temperatury w otoczeniu.

Pofatdowana rurka wypetniona ptynem: ciecza lub gazem, ktéry rozszerza sie pod wptywem
ciepta i wptywa na zawér, ograniczajac w ten sposob ilo$¢ czynnika grzejnego. Natomiast w
momencie, gdy temperatura w pomieszczeniu zmniejszy sie, strumien czynnika zasilajgcego
instalacje wzrasta.

Woskowe elementy regulacyjne nie spetniajag obecnie stawianych wymagan - oszczednosci

energii, wynika to z faktu ich niewielkiej trwatosci.

Wymagania techniczne dla zaworéw termostatycznych sg jednolite dla catej Europy. Wszystkie
zawory posiadajag znaki i potwierdzenia zgodnosci z CEN, ktore sg jednolitymi jakosciowo
standardami. Minimalne wymagania obejmujace funkcje grzejnikowych zaworéw
termostatycznych takie jak: histereza, oddziatywanie réznych cisnien, oddziatywanie statego

cisnienia, oraz inne wazne wskazniki zaréwno techniczne jak i jakosciowe , sg scisle okreslone.

Pomimo to, wifasciwa rownowaga miedzy warunkami pracy zaworu termostatycznego, sa
réwniez kluczowym kryterium dla termostatycznych wifasciwosci grzejnika. Na przyktad gdy
wartos¢ k, omawianego zaworu jest ustalona, mozliwe jest doktadne okreslenie efektywnosci
energetycznej grzejnika i strumienia czynnika grzejnego.

Regulacje dotyczace oszczednosci energii i Niemieckie Standardy Przemystowe 4701T 10 [3]
okreslaja dwa rodzaje zakreséw kompensacji, pierwszy standardowy zakres kompensacji -
wartosci rzedu 2K oraz zakres kompensacji z uwzglednieniem oszczednosci energii — wartosci
odchytki temperatury rzedu 1K. Powyzsze wymagania dotyczg gtéwnie czujnikow ze
specyficznym duzym skokiem - RA2000 wytworzonych przez Danfoss. W celu optymalizacji
charakterystyk kontrolnych , stata r6znica cisnien powinna zawiera¢ sie w przedziale od 5 do 10

kPa i nie powinna przekroczy¢ 10-20 kP pod czesciowym obcigzeniem.

Ponadto istnieje mozliwos¢ wybrania odpowiedniej pompy w zaleznosci od systemu, poprzez

dodatkowy zdecentralizowany kontroler réznicy cisnien. Niestety kryteria te sg czesto



zaniedbywane podczas instalacji systemu, pomimo ze rozwéj technologii tego wymaga. Jeszcze
czesciej pomijane jest znaczenie precyzyjnego wyboru czujnika i poprawnego wprowadzenia
danych dla sensora. Reasumujac czujnik musi by¢ zamontowany w taki sposéb, by mierzyt
temperature w pomieszczeniu najdoktadniej jak to mozliwe.

Ponadto, zalecane jest, aby powietrze podgrzewane przez grzejnik lub przewody rurowe, nie
wptywato na czujnik. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce, gdy czujnik jest umiejscowiony za

grubymi zastonami, poziomo lub w gtebokich wnekach.

W takich sytuacjach powinno sie zastosowac czujnik, ktéry jest oddalony od zaworu.
Wspotczesne projekty zaworéw oferujg dodatkowo ergonomiczne czujniki z mozliwosciag
dopasowania dtugosci rurki kapilarnej tak, by mozliwe byto umieszczenie czujnika w
niewidocznych miejscach.

Jezeli zawor jest umieszczony w niedostepnym miejscu, na przyktad pod ostong lub
bezposrednio nad konwektorem, mozna zastosowac element zdalny, ktéry bedzie zatozony na

Scianie z daleka od zaworu.

Oszczednos¢ energii uzyskanej poprzez zastosowanie zaworéw termostatycznych poréwnana
do recznie kontrolowanych zaworéw to oszczednos¢ rzedu 10 - 15%

(w indywidualnych przypadkach siega 20%), co jest rezultatem wykorzystania ,darmowego
ciepta” w pomieszczeniu.

Ciepto moze pochodzi¢ z promieniowania cieplnego od urzadzen elektrycznych lub
promieniowania stonecznego, lecz réwniez w wyniku emisji ciepta pochodzacego od wiekszej
ilosci ludzi w pomieszczeniu. Ponadto, poziom oszczednosci energii w duzej mierzy zalezy od
przyzwyczajen uzytkownikéw, co potwierdzono licznymi badaniami. Oprécz szczegétowych
informacji dotyczacych funkcjonalnosci termicznych kontroleréw dostarczonych do
uzytkownikéw, wcigz niezbedng kwestia jest dazenie do tatwiejszego uzytkowania oraz

mozliwos¢ oszczednosci energii [8].

Decydujacym krokiem w tym kierunku sg programowalne termostaty grzejnikowe. Wiasciwym
rozwigzaniem sg w tym przypadku sa regulatory, ktére nie pobieraja energii zewnetrznej i
umozliwiajg, przy uzyciu wbudowanych switchow, indywidualng redukcje poziomu ogrzewania
w pomieszczeniach, ktére nie muszg by¢ nieustannie ogrzewane. W zwigzku z tym, uzytkownik

zyskuje kontrole nad ogrzewanym pomieszczeniem, wtedy gdy jest to konieczne. Dzieki



automatycznej fazie redukcji w programowalnych termostatach grzejnikowych, przejeta jest
manualna funkcja redukcji ciepta, w pomieszczeniach okresowo uzywanych, co bezposrednio
sprzyja oszczednosci energii. Omawiane urzadzenie jest szczegolnie uzyteczne w
pomieszczeniach, ktore sg uzywane regularnie, ale muszg by¢ ogrzewane okresowo. Przyktadem
tego typu pomieszczen moze by¢ tazienka, ktéra powinna by¢ ogrzewana wtedy, gdy
uzytkownik wstaje, nastepnie temperatura moze by¢ automatycznie obnizona lub tazienka

dziecieca, to pomieszczenie w ktérym energia moze by¢ oszczedzana, gdy dzieci sg w szkole.

Termostatyczne zawory grzejnikowe z powodu ich wysokiej jakosci, jak pokazujg ostatnie
badania, posiadajg duze mozliwosci oszczednos¢ energii, sg one standardowym ekonomicznym
rozwigzaniem, zapewniajacym kontrole cieplng w pomieszczeniach indywidualnych.

Optymalna rozwigzaniem jest kombinacja wtasciwej kompensacji i operacji uzytkownika.
Programowalny oferuje lepsze mozliwosci oszczednosci energii dzieki funkcjg automatycznym

jednoczesnie zapewniajgc wyzszy komfort.
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